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云南通海深港汽车城一级土地整理及边坡治理钻探工作总结

2021年5月中煤浙江生态环境发展有限公司云南分公司委托，云南艾能岩土工程有限公司承担通海县深港汽车城建筑用石材钻孔施工任务。本次工作共施工钻孔10个，经过近1个月的紧张施工，于2021年5月25日全面完成了预定的工作任务。

一、施工过程及工程量

我公司接受委托后，先后组织了4台钻机，自2021年5月14日，钻机进入工地开始施工，至2021年5月25日全部竣工，云南通海深港汽车城勘查共施工钻孔10个。有效工作量571.1/米，最大孔深83.30米（ZK2），最小孔深37.6米（ZK8）。

二、钻探工艺

根据钻探目的，钻探工艺采用清水直孔钻进，使用合金钻头及金刚石钻头，钻孔结构根据不同孔深的实际需要，采用不同的孔径，开孔孔径130mm，终孔孔径91mm。

三、钻孔工程质量

1、岩芯采取率

本次勘查共施工钻孔10个，总进尺571.10米，岩芯总长488.20米，总平均采取率85.76%。其中，最低平均采取率85.76%( ZK6) ，最高平均采取率85.76%( ZK1)
2、原始记录

原始记录真实、客观、详细、准确、清洁及整齐，终孔后经检查、核对，均能满足要求。

3、孔深校正

按规定，钻孔每钻进100米，或不足100米的浅孔终孔后校正孔深1次，最大允许误差为1/1000。本次工作施工的10个钻孔均按规定进行了孔深校正，校正结果超差的，孔深以校正孔深为准。校正未超差的钻孔，孔深以记录孔深为准。
4、孔斜测量
云南通海深港汽车城勘查已施工的10个钻孔均为直孔，按规定孔深小于50米的钻孔可不进行弯曲测量，孔深大于50米时需进行弯曲测量，允许误差每100米不超过2度。除浅孔均按规定采用KXP-1型测斜仪进行了弯曲度测量，结果均在允许误差范围内。
5、钻孔简易水文观测
钻进过程中10个孔均进行了提钻、下钻前水位观测，每个班不少于2次，终孔静止水位稳定观测时间不低于2小时，水位差不超过2厘米。施工的10个均进行了终孔静止水位观测，结果有水1个（ZK3），有9个孔为无水孔（干孔）。
6、钻孔封闭
地表水渗透到磷矿层内不会影响矿石质量降低，因此，未封孔，仅在孔口立水泥桩作村识。
7、岩芯处理
钻孔竣工后，地质人员对岩芯编录完成后进行复查、取全样品、确认无问题后，根据业主意见，上覆层岩芯、矿芯装箱送岩芯库，岩芯库有专人看管。

8、钻孔质量
综上所述，本次勘查施工的10个钻孔基本达到规范要求（表1）
	表1    云南通海深港汽车城钻探工程质量一览表

	顺序号
	工程
编号
	孔深
(米)
	采取率
（%）
	顶角测量
（终孔）
	孔深校正
（终孔）
	简易水
文观测

	
	
	
	全孔采取率
	次数
	顶角
	次数
	误差
	观测次数
	静止
水位

	1
	ZK5
	61.2
	85.29
	1
	0°
	1
	0.00
	
	

	2
	ZK6
	46
	80.87
	1
	0°
	1
	0.00
	
	

	3
	ZK9
	45.2
	87.17
	1
	0°
	1
	0.00
	
	

	4
	ZK7
	50
	88.8
	1
	0°
	1
	0.00
	
	

	5
	ZK8
	37.6
	87.23
	1
	0°
	1
	0.00
	
	

	6
	ZK2
	88.3
	81.54
	1
	0°
	1
	0.00
	
	

	7
	ZK1
	64
	87.5
	1
	0°
	1
	0.00
	
	

	8
	ZK4
	68.5
	86.57
	1
	0°
	1
	0.00
	
	

	9
	ZK3
	45
	86.44
	1
	0°
	1
	0.00
	3
	

	10
	ZK10
	65.3
	85.76
	1
	0°
	1
	0.00
	
	


四、样品采集
本次勘查累计采集力学试验样（饱和抗压强度）11件，小体重11件，在ZK8、ZK10中采集了4件及采场产品细骨料、粗骨料2件，总共6件，分析项目为CaO、MgO、SiO2、P、S、水分，采场产品细骨料1件分析项目为筛分、坚固性指标、压碎指标、碱集料反应试验、硫酸盐和硫化物含量。
五、控制程度
本次勘查钻孔分布见图1，根据矿区地形地貌情况，将矿区以1850标高为界划分为四个区，其中Ⅰ区最低标高1850米，没有钻孔控制，1840米以上可以估算333类型资源量；Ⅱ区最大标高1850米，属于冲沟堆积区，后期由于人为改造，堆积层更厚，因此，Ⅱ区为无矿区，其地表至1840标高范围无矿体分布；Ⅲ区为钻探工程分布区，除ZK7以外，其它钻探工程均分布于Ⅲ区，其控制程度达到了332+333类型要求，1840米以上可以估算332+333类型资源量；Ⅳ区有ZK7控制，经开槽验证，原编录ZK7上部第一层白云岩层为人工填土。第二层灰岩初步推断为矿体，1840米以上可以估算333类型资源量。矿体控制情况见表2。
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表2    钻探工程矿体控制情况表

	工程
编号
	X
	Y
	H
	终孔
标高
（米）
	终孔
深度
（米）
	夹石及
土层厚度
（米）
	矿体
厚度
（米）

	ZK5
	2666098.92 
	579357.37 
	1901.21 
	1840.01 
	61.20 
	1.00 
	60.20 

	ZK6
	2666002.16 
	579311.03 
	1895.36 
	1849.36 
	46.00 
	0.00 
	46.00 

	ZK9
	2666017.46 
	579169.80 
	1884.68 
	1839.48 
	45.20 
	9.86 
	35.34 

	ZK7
	2665921.54 
	579298.24 
	1890.78 
	1840.78 
	50.00 
	23.00 
	27.00 

	ZK8
	2666157.91 
	579071.39 
	1877.50 
	1839.90 
	37.60 
	9.00 
	28.60 

	ZK2
	2666212.53 
	579522.84 
	1928.33 
	1840.03 
	88.30 
	5.53 
	82.77 

	ZK1
	2666362.58 
	579391.00 
	1903.71 
	1839.71 
	64.00 
	20.80 
	43.20 

	ZK4
	2666231.93 
	579264.20 
	1908.25 
	1839.75 
	68.50 
	8.70 
	59.80 

	ZK3
	2666331.03 
	579179.29 
	1886.80 
	1841.80 
	45.00 
	3.46 
	41.54 

	ZK10
	2666362.58 
	579391.00 
	1903.71 
	1838.41 
	65.30 
	8.00 
	57.30 


六、矿石质量
矿体赋存于泥盆系上统D3之中，岩性主要为白云岩夹灰岩，夹泥岩及页岩。地表风化程度高，中深部中等风化，岩石完整性差。矿体产状110〈24。
单轴饱和抗压强度成果最低52 MPa，平均71.5 MPa，达到沉积大于等于30 MPa要求。见表3。
骨料碱活性鉴定检验结论存在潜在的碱活性（碱碳性）。应补做长测法检验，并且在规定试验龄期膨胀率应小于0.10%。
坚固性2%，达到Ⅱ类及以上要求，压碎指标25%，达到Ⅱ类要求。
硫酸盐和硫化物含量(以SO3计)0.096%，达到小于等于0.5%要求。
表3     单轴饱和抗压强度成果表

	实验编号
	样品编号
	天然密度
ρo(g/cm3)
	饱和密度
ρ(g/cm3)
	单轴饱和抗压强度R(MPa)

	21TE129Y0714
	ZK1-1
	2.79
	2.80
	70.0

	21TE129Y0715
	ZK1-2
	2.79
	2.80
	68.1

	21TE129Y0716
	ZK2-1
	2.80
	2.81
	52.9

	21TE129Y0717
	ZK2-2
	2.79
	2.80
	52.0

	21TE129Y0718
	ZK4-1
	2.85
	2.86
	63.9

	21TE129Y0719
	ZK4-2
	2.80
	2.81
	86.2

	21TE129Y0720
	ZK5-1
	2.80
	2.81
	82.6

	21TE129Y0721
	ZK5-2
	2.79
	2.80
	76.2

	21TE129Y0722
	ZK6-1
	2.65
	2.66
	67.3

	21TE129Y0723
	ZK6-2
	2.72
	2.73
	93.9

	21TE129Y0724
	ZK10-1
	2.82
	2.83
	73.0


表4    小体重分析成果表
	分析编号
	送样编号
	块体湿密度（g/cm3）
	分析编号
	送样编号
	块体湿密度（g/cm3）

	21Z1110001
	ZK1-1
	2.77
	21Z1110007
	ZK5-1
	2.72

	21Z1110002
	ZK1-2
	2.77
	21Z1110008
	ZK5-2
	2.64

	21Z1110003
	ZK2-1
	2.73
	21Z1110009
	ZK6-1
	2.72

	21Z1110004
	ZK2-2
	2.79
	21Z1110010
	ZK6-2
	2.68

	21Z1110005
	ZK4-1
	2.83
	21Z1110011
	ZK10-1
	2.78

	21Z1110006
	ZK4-2
	2.81
	
	
	

	最高2.83；最低2.64；平均2.75。


根据颗粒级配分析成果参照建设用砂颗粒级配（BG/T 14684-2011），颗粒级配位于1区和2区之间，对应的级配类别为Ⅱ类。见表5。

本矿区矿石骨料碱活性鉴定检验结论存在潜在的碱活性、压碎指标25%，压碎指标偏大是影响矿区矿石质量的主要因素。
矿区矿品可用于混凝土细骨料质量技术指标类别划入Ⅱ类，可用于强度等级C30-C60及抗冻、抗渗或其他要求的混泥土。

表5   产品颗粒级配分析成果表
	筛孔尺寸
	分计筛余百分率(%)
	累计筛余百分率(%)

	13.2-9.5
	0.2
	0.2

	9.5-4.75
	4.0
	4.2

	4.75-2.36
	30.8
	35.0

	2.36-1.18
	16.7
	51.7

	1.18-0.6
	9.7
	61.4

	0.6-0.3
	12.4
	73.8

	0.3-0.15
	10.7
	84.5

	0.15-0.075
	11.3
	95.8

	<0.075
	4.2
	100.0


基本分析成果见表4，从表中可以看出，氧化镁（MgO）含量较高，岩石类型主要为白云岩，磷(P)和硫(S)含量可达要求，但二氧化硅（SiO2）含量超标（ZK8及C1中），其他样品可作熔剂用白云岩。见表6。
本次采集灰岩样品氧化钙(CaO)含量低，达不到水泥用、熔剂用灰岩要求。

表6    基本分析成果表
	样品
编号
	氧化钙
(CaO)
	氧化镁
(MgO)
	二氧化硅(SiO2)
	磷
(P)
	硫
(S)
	烧失量

	
	ω(B)/(10-2)
	ω(B)/(10-2)
	ω(B)/(10-2)
	ω(B)/(10-2)
	ω(B)/(10-2)
	ω(B)/(10-2)

	ZK8-01
	26.93
	20.25
	7.69
	0.03
	0.014
	41.67

	ZK8-02
	24.16
	17.52
	13.53
	0.048
	0.043
	38.08

	ZK10-01
	34.46
	16.99
	2.32
	0.005
	0.07
	43.89

	ZK10-02
	32.64
	17.87
	1.78
	0.006
	0.14
	43.87

	C1
	26.62
	17.32
	11.04
	0.042
	0.047
	38.62

	C3
	34.12
	17.25
	2.61
	0.005
	0.022
	43.77


七、资源量估算
资源量估算方法采用水平投影地质块段法，选第Ⅱ勘查类型对矿体进行控制，基本工程间距200×200估算控制的资源量，无工程控制或零星工程控制估算333类资源量。

根据矿区地形地貌情况，将矿区以1850标高为界划分为四个区，其中Ⅰ区最低标高1850米，没有钻孔控制，1840米以上可以估算333类型资源量；Ⅱ区最大标高1850米，属于冲沟堆积区，后期由于人为改造，堆积层更厚，因此，Ⅱ区为无矿区，其地表至1840标高范围无矿体分布；Ⅲ区为钻探工程分布区，除ZK7以外，其它钻探工程均分布于Ⅲ区，其控制程度达到了332+333类型要求，1840米以上可以估算332+333类型资源量；Ⅳ区有ZK7控制，经开槽验证，原编录ZK7上部第一层白云岩层为人工填土。第二层灰岩初步推断为矿体，1840米以上可以估算333类型资源量。矿体控制情况见表2。
资源量估算结果，矿区累计探获332+333类型建筑用石材1747.52万立方米。其中，332类型建筑用石材507.3万立方米；333类型建筑用石材1240.22万立方米。见表7、图2。
表7    资源量估算成果表

	块段编号
	资源类型
	面积（m2）
	矿体垂厚（m）
	资源量（万m3）

	1
	332
	53334
	45.25
	241.34

	2
	332
	46254
	57.5
	265.96

	小计
	332
	99588
	50.94
	507.3

	3
	333
	56767
	19.49
	110.64

	4
	333
	42149
	26.67
	112.41

	5
	333
	50749
	56.08
	284.6

	6
	333
	98263
	39.45
	387.65

	7
	333
	92845
	27
	250.68

	8
	333
	48327
	19.5
	94.24

	小计
	333
	389100
	31.87
	1240.22

	合计
	332+333
	488688
	35.76
	1747.52
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附表1    块段矿体厚度计算表

	块段编号
	资源类型
	工程编号
	矿体厚度（米）
	块段平均(米)

	1
	332
	ZK3
	41.54
	45.25

	
	
	ZK4
	59.8
	

	
	
	ZK5
	60.2
	

	
	
	ZK6
	46
	

	
	
	ZK8
	28.6
	

	
	
	ZK9
	35.34
	

	2
	332
	ZK1
	43.2
	57.5

	
	
	ZK2
	82.77
	

	
	
	ZK3
	41.54
	

	
	
	ZK4
	59.8
	

	
	
	ZK5
	60.2
	

	3
	333
	ZK8
	28.6
	19.49

	
	
	ZK9
	35.34
	

	
	
	CD1
	7
	

	
	
	CD2
	7
	

	4
	333
	ZK1
	43.2
	25.47

	
	
	ZK3
	41.54
	

	
	
	ZK8
	28.6
	

	
	
	CD3
	7
	

	
	
	CD4
	7
	

	5
	333
	ZK2
	82.77
	56.08

	
	
	ZK5
	60.2
	

	
	
	ZK6
	46
	

	
	
	ZK9
	35.34
	

	6
	333
	ZK1
	43.2
	39.45

	
	
	ZK2
	82.77
	

	
	
	ZK10
	57.3
	

	
	
	CD5
	7
	

	
	
	CD6
	7
	

	7
	333
	ZK7
	27
	27

	8
	333
	CD7
	7
	19.5

	
	
	CD8
	7
	

	
	
	CD9
	32
	

	
	
	CD10
	32
	


注：CD7为插点及编号；钻孔柱状图及检测报告附后。

